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1. PRZEDMIOT DOKUMENTACJI
Przedmiotem dokumentacji jest Automatyka Budynku i System BMS dla projektowanej Wiezy
Kontroli Ruchu Lotniczego TWR Poznan wraz z infrastrukturg techniczno-administracyjna.
Projektowane obiekty zlokalizowane sg na terenie dziatki wyodrebnionej z terenu Portu Lotniczego

Poznan.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora — umowa nr 110013

- program funkcjonalno-techniczny dla obiektu Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego wraz
z infrastrukturg techniczno-administracyjng zawarty w dokumencie ,Specyfikacja istotnych
warunkéw zamoéwienia (SIWZ)” z dnia 21 grudnia 2010r opracowanym przez Polskg Agencje
Zeglugi Powietrznej

- biezace uzgodnienia z Inwestorem

- zalozenia i uzgodnienia miedzybranzowe

- podkiady architektoniczno-budowlane

- obowigzujace normy i przepisy

3. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Instalacji Cieplno-Wentylacyjnych nr dok. 00V101
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Instalacji Chtodniczych nr dok. 00H101
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Instalacji Elektrycznych nr dok. 00E101
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Systemu Sygnalizacji Pozarowej nr dok. 00C201
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Systemu Telewizji Dozorowej nr dok. 00C301
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Systemu Kontroli Dostepu nr dok. 00C401
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu nr dok. 00C501
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego nr dok. 1C601
- projekt wykonawczy Prochem S.A. Statych Urzadzen Gasniczych Gazowych nr dok. 1C701

4. ZAKRES DOKUMENTACJI
Niniejsza dokumentacja obejmuje automatyke i monitoring nizej wymienionych instalacji
wyposazenia technicznego projektowanych obiektow:
- systemy Klimatyzacji sali operacyjnej, sali szkoleniowo-konferencyjnej, gtéwnej sali technicznej,
pomieszczen biurowych, konsoli operatorskich w gtéwnej sali technicznej
- wentylacja pomieszczenia UPS, rozdzielni elektrycznych, kablowni
- wentylacja pomieszczen wypoczynkowych, socjalnych, aneksu kuchennego i jadalni

- wentylacja pomieszczen sanitarnych i garazu
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- wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego

- wentylacja pomieszczen transformatorow

- wentylacja pomieszczenia agregatu pradotwdérczego w budynku nr 2

- nawiew do oddymiania szybu dzwigu, klatki schodowej i przedsionkéw

- instalacje kottowni i wezla cieplnego

- system wody lodowej

- system oswietlenia, gniazd ogolnego przeznaczenia i gniazd komputerowych, ogrzewanie tarasu
i dachu

- system energetyczny: rozdzielnice elektryczne i transformatory

- zbiorniki wody ppoz.

- separator oleju

- system detekcji gazu

- klapy pozarowe (monitoring potozenia)

- System Sygnalizacji Pozarowej z Systemem Sterowania Oddymianiem, System Gaszenia
Gazem (State Urzadzenia Gasnicze Gazowe), Dzwiekowy System Ostrzegawczy

- System Sygnalizacji Wiamania i Napadu, System Kontroli Dostepu, System Telewizji Dozorowej

Uwaga:

Wymogi projektu wykonawczego przeznaczonego do wykonawstwa dotyczace:

- okreslenia szczegdtowych wytycznych dla innych branz,

- przeprowadzenia oceny mozliwosci zabudowy urzadzen przy wymaganiach i ograniczeniach
wynikajgcych z architektury obiektu,

oraz koniecznos¢ okreslenia kosztu inwestycji - powoduja, ze zaprojektowane urzgdzenia majg

przywotanych konkretnych producentéw.

Dobor tych urzadzen nie jest wigzacy dla Wykonawcéw przystepujacych do przetargu pod

warunkiem zaproponowania urzadzen:
- ekwiwalentnych tj. spelniajacych wymagane funkcje i posiadajacych nie gorsze parametry

techniczne, jako$¢ techniczng i niezawodnos¢ w poréwnaniu z wymienionymi w niniejszym
projekcie

- posiadajgcych stosowne atesty, certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne.

5. WARUNKI KLIMATYCZNE ZEWN ETRZNE
Warunki klimatyczne: jak dla m. Poznan.

Zgodnie z polskg normg PN-82/B-02403 przyjeto nastepujace zimowe warunki projektowe:

Temperatura: -18°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 100 %
Zgodnie z polskg normg PN-76/B-03420 przyjeto nastepujace letnie warunki projektowe:
Temperatura: +30 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 45 %
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6. KLIMATYZACJA SALI OPERACYJNEJ, SALI SZKOLENIOWO- KONFERENCYJNEJ,
GLOWNEJ SALI TECHNICZNEJ, POMIESZCZE N BIUROWYCH, KONSOLI OPERATORSKICH
W GLOWNEJ SALI TECHNICZNEJ

6.1. Systemy klimatyzacyjne N1IA/W1A, N1B/W1B, N3/W3 , NSA/W5A, N5B/W5B, N6/W6,
N8A/WS8A, N8B/W8B

6.1.1. Wprowadzenie
Dla wymienionych powyzej systeméw klimatyzacyjnych przeznaczone sg centrale wentylacyjne
i parowe nawilzacze powietrza, zlokalizowane w wentylatorni (poziom — 3.20) lub na dachu
budynku (poz. +8.20).
W wentylatorni zainstalowano systemy N5A/W5A, N5B/W5B, N8A/WS8A, N8B/W8B, natomiast na
dachu: N1IA/W1A, N1B/W1B, N3/W3, N6/W6.
Systemy klimatyzacyjne N1B/W1B, N5B/W5B, N8B/WS8B stanowig wzajemnie rezerwe na
wypadek awarii odpowiednio dla systemow N1A/W1A, N5SA/W5A, N8A/WSBA. Podczas normalnej
eksploatacji (bez wystgpienia awarii) centrale w parach rezerwujgcych sie powinny pracowac
naprzemiennie, tak aby liczba ich godzin pracy byla jednakowa. Wylaczanie i zatgczanie
poszczegodlnych central realizowane bedzie sygnatami z BMS.
Systemy N1A/W1A i N1B/W1B przeznaczone sg do klimatyzacji sali operacyjnej (pom. 7/02),
system N3/W3 — sali szkoleniowo-konferencyjnej (pom. 2/10), systemy N5A/W5A i N5B/W5B —
gtéwnej sali technicznej (pom. 1/08), system N6/W6 — pomieszczen biurowych, systemy N8A/W5A
i N8B/W8B — konsoli operatorskich w gtownej sali techniczne;.
Nawilzacze parowe ustawione sg w sasiedztwie central.
Budowa centrali wentylacyjnej:
Nawiew: filtr wstepny klasy EUS5, wymiennik obrotowy odzysku ciepta, nagrzewnica wodna,
chtodnica wodna, wentylator nawiewny, pusta sekcja dla zabudowy lancy parowej - podigczonej do
elektrycznego nawilzacza parowego,.

Wywiew: filtr klasy EU5, wentylator wywiewny.

6.1.2. Zakres dostaw automatyki centrali wentylacyjnej

Kazda centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z wkasng automatyka, w ktorej zakres wchodza:

- kompletnie wyposazona i oprzewodowana szafa zasilajgco-sterownicza, przystosowana do pracy
w warunkach atmosferycznych, z panelem operatora na drzwiach frontowych i z zabudowanym
we wnetrzu szafy sterownikiem posiadajgcym interfejs do dwukierunkowej transmisji danych
siecig magistralng Modbus TCP/IP do systemu BMS

- obiektowe urzgdzenia pomiarowo-regulacyjne i wyposazenie elektryczne, w tym:

- kanatowy czujnik temperatury powietrza zewnetrznego
- kanatowe czujniki temperatury powietrza nawiewanego i powrotnego

- presostaty r6znicowe filtrow
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- presostaty ré6znicowe wentylatorow

- termostat kapilarny, do zabezpieczenia nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem

- uktad zabezpieczenia wymiennika obrotowego przed oszronieniem

- sitowniki elektryczne typu otworz/zamknij, ze sprezyng zwrotng dla przepustnic powietrza
swiezego i wylotowego

- tréjdrogowy zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznymi dla nagrzewnicy wodnej

- tréjdrogowy zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznymi dla chtodnicy glikolowej

- przemienniki czestotliwosci dla napedow wentylatorow i wymiennika obrotowego

- wytaczniki serwisowe wentylatoréw i wymiennika obrotowego

- inne wyze] niewymienione elementy wyposazenia pomiarowego i sterowniczego niezbedne do

poprawnego dziatania systemu wentylacji

Z szafy centrali wentylacyjnej sg zasilone i sterowane napedy wentylatoréw, naped wymiennika
obrotowego, pompa cyrkulacyjna nagrzewnicy wodnej, sitowniki zaworéw regulacyjnych i sitowniki
przepustnic. Elektryczne nawilzacze parowe sg zasilone z rozdzielnic elektrycznych. Nawilzacze

wyposazone sg we wtasne jednostki sterujgce.

6.1.3. Zakres rob6t dostawcy centrali wentylacyjnej

- dostawa urzgdzen loco budowa (bez roztadunku i posadowienia),

- dostawa kabli i materialtbw montazowych a takze montaz, okablowanie i uruchomienie central
wentylacyjnych (ustuga wyceniana indywidualnie w zaleznosci od odlegtosci miedzy
urzadzeniem a szafg zasilajgco — sterujgca),

- wykaz urzadzen obiektowych,

- przeszkolenie obstugi uzytkownika,

- przeditozenie dokumentéw producenta: dokumentacja techniczno-ruchowa z wykazem polgczeh
kablowych zasilajgcych i sterowniczych wraz ze schematem elektrycznym sterownic,

- atesty, certyfikaty, karty gwarancyjne

6.1.4. Dziatanie centrali

Centrala moze pracowac w trybach:

- recznym (serwisowym), w ktérym kazdy naped moze by¢ zalgczany/wytgczany lub odstawiony
indywidualnie z panelu operatora na szafie lokalnej.

- automatycznym, w/g algorytmu i harmonogramu realizowanego przez autonomicznie pracujacy
sterownik; ze stacji operatorskiej BMS mozliwa jest korekta nastaw parametrow w obwodach
regulacyjnych i harmonogramu pracy.

Wybar trybu pracy dokonywany jest z panelu operatora w szafie lokalnej.

Bez wzgledu na wybor trybu pracy jest mozliwe sterowanie indywidualne kazdym napedem centrali

wentylacyjnej ze stacji operatorskiej BMS.
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Dziatanie centrali w trybie automatycznym

Podczas pracy jednej z central z pary rezerwujgcych sie wzajemnie (tj. NIA/W1A i N1B/W1B,
N5SA/W5A i N5B/W5B, NBA/WSA i N8B/WS8B) powinien by¢ otwarty zawodr z sitownikiem
elektrycznym, zainstalowany na doptywie czynnika chiodniczego do chiodnicy centrali. Aby
zapewni¢ takie dziatanie, na listwe zaciskowg w szafie centrali powinien byé wyprowadzony
bezpotencjatlowy styk, przeznaczony do wprowadzenia przez branze elektryczng do obwodu
sterowania zaworem. W chwili zatgczenia centrali styk powinien sie zewrze¢ (powodujgc otwarcie

zaworu), a w chwili wytgczenia centrali — rozewrze¢ (powodujgc zamkniecie zaworu).

W przypadku wyboru automatycznego trybu pracy centrali i ustawienia przetacznikow
wentylatorbw wywiewnych w rozdzielnicy elektrycznej w pozycji ,AUTO” dziatanie systemu
wentylacji jest nastepujace:
- Wentylator wywiewny powinien by¢ wytgczony, jesli nie dziata wentylator nawiewny.
- Wentylator nawiewny powinien by¢ wytgczony, jesli nie dziata wentylator wywiewny (z wyjatkiem
sekwenciji rozruchowej).
- Centrala pracuje ze 100% udziatem powietrza zewnetrznego.
- System wentylacji uruchamiany jest w nastepujacej sekwenciji:
- otwarcie przepustnicy powietrza zewnetrznego
- zalgczenie wentylatora nawiewnego
- z ustalonym opo6znieniem (10..15 sekund), jesli wentylator nawiewny osiagnat wkasciwy sprez,
nastepuje posobne zalgczenie wentylatora wywiewnego
Jesli uruchomienie systemu nastepuje przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 5°C
w pierwszej kolejnosci powinno nastapi¢ petne otwarcie gtéwnej drogi zaworu regulacyjnego
nagrzewnicy i zatagczenie pompy cyrkulacyjnej a nastepnie po 5 minutach powinna nastgpic
realizacja sekwencji wyzej opisanej.
- Jesli wentylator nawiewny wytgcza sie wowczas:
- przepustnica powietrza zewnetrznego zamyka sie
- wentylator wyciggowy wylgcza sie
- zawOr regulacyjny nagrzewnicy wodnej zamyka sie
- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej wylacza sie 5 minut po zamknieciu zaworu
- Centrala wentylacyjna N3/W3 (systemu Kklimatyzacji sali szkoleniowo-konferencyjnej), oraz
centrala wentylacyjna N6/W6 (systemu klimatyzacji pomieszczeh biurowych) pracujg w trybie
dziennym (tj. w dni robocze w godzinach pracy) z peing wydajnoscig lub w trybie nocnym
(tj. w dni robocze poza godzinami pracy i dni wolne od pracy) z obnizong wydajnoscia.
- Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe (dziata w trybie recznym i automatycznym)
a. Zabezpieczenie termostatem przeciwzamrozeniowym z kapilarg rozciggnietg na powierzchni

nagrzewnicy po stronie ogrzanego powietrza.
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Jezeli temperatura wykryta przez czujnik przeciwzamrozeniowy jest nizsza niz 5°C:
- wentylator nawiewny powinien sie wytgczy¢
- przepustnica powietrza zewnetrznego powinna sie zamkng¢ (sprezyna powrotna)
- zawor regulacyjny obiegu ogrzewania powinien otworzy¢ sie catkowicie
- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej powinna wtaczy¢ sie (jesli nie pracowata)

- Pompa cyrkulacyjna wody grzewczej nagrzewnicy zatgcza sie przy 10% otwarciu zaworu
regulacyjnego. Pompa powinna by¢ wytgczana 5 minut po zamknieciu zaworu.

Pompa powinna zataczy¢ sie, jesli temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza od 5°C,
nawet, jesli wentylatory nie pracuja.
Pompa powinna zalgcza¢ sie raz na tydzien i pracowac przez 15 minut.

- Regulacja temperatury powietrza nawiewanego realizowana jest przez obrotowy wymiennik
ciepta i dogrzewanie za pomocg nagrzewnicy wodnej lub schiadzanie za pomoca chtodnicy
glikolowej do wymaganej temperatury. Temperatura powietrza nawiewanego nie powinna
przekroczy¢ dopuszczalnej temperatury minimalnej i maksymalnej.

Wartos¢ zadana temperatury nawiewu powinna by¢ korygowana w zaleznosci od temperatury
powietrza powrotnego.

- W przypadku pozaru powinno nastgpi¢ wytgczenie centrali wentylacyjnej (bez wzgledu na tryb

pracy). Sygnat wytgczenia przekazywany jest z systemu sygnalizacji pozaru.

Sygnalizacja stanu pracy i sygnalizacja alarmowa na elewacji szafy zasilajgco-sterowniczej

Na elewacji szafy powinny by¢ sygnalizowane diodami LED:

- obecnos¢ zasilania

- praca i awaria kazdego napedu: wentylatorow, wymiennika obrotowego, pompy cyrkulacyjnej
wody grzewczej

- alarm zbiorczy od przekroczen parametrow technologicznych (za wysoka/za niska temperatura
w kanale powietrza nawiewanego, za wysoka/za niska temperatura w kanale powietrza
powrotnego, za duzy spadek cisnienia na filtrach, zadzialanie zabezpieczenia

przeciwzamrozeniowego itp.).

6.1.5. Wymagania dla sterownika DDC
- Sterownik powinien by¢ przystosowany i skonfigurowany do pracy samodzielnej, autonomiczne;j.
- Sterownik powinien by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego, kalendarz ipamiec
Z oprogramowaniem zapewniajagcym w peini niezalezne dziatanie.
- Sterownik powinien posiada¢ interfejs do dwukierunkowej komunikacji z systemem BMS -

protokot komunikacyjny Modbus TCP/IP.
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- Sterownik powinien okresowo testowaé sie samoczynnie i mie¢ diagnostyke bleddéw.
W przypadku wystgpienia awarii powinno by¢ to sygnalizowane alarmem na panelu operatora,
zapisane i przekazane do systemu BMS.

- Sterownik powinien posiadac interfejs do komunikacji z terminalem operatora.

- W sterowniku powinna by¢ rezerwa pozwalajgca na wprowadzenie dodatkowo minimum 20%
sygnatow wejsciowych i 20% sygnatéw wyjsciowych.

- Rezerwa pamieci - po zatadowaniu wszystkich programéw moze by¢ zajete do 80% pamieci
systemowej. Pozostate 20% jest przewidziane do przysziej rozbudowy.

- Rezerwa obcigzenia procesora - obcigzenie procesora aplikacjg nie moze by wieksze niz 75%
maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia.

- Dostep do funkcji kontrolnych i serwisowych powinien by¢ mozliwy przez panel operatorski.

- Sterownik powinien by¢ wyposazony w oprogramowanie, umozliwiajgce realizacje nastepujacych
funkgciji:

- przetwarzanie danych procesowych, filtracja, kanaly czasowe

- regulacje PID, sterowanie sekwencyjne, sterowanie krokowe, blokady

- kontrola pracy wentylatorow za pomocg presostatu; w przypadku braku sygnatu z presostatu
w przewidzianym czasie po sygnale startu danego wentylatora zostanie cofniete zezwolenie
na start oraz zostanie wygenerowany sygnat alarmowy

- generowanie alarméw

- archiwizacja danych

- wspOtpraca z systemem BMS

- Oscylacje w ukitadzie regulacji powinny by¢ ttumione. Wzbudzanie (samo-oscylacja) w ukladach
regulacji jest niedopuszczalne

Integracja sterownika DDC z systemem BMS

Sterownik bedzie podtaczony do sieci systemu BMS przez interfejs komunikacyjny Modbus

TCP/IP. Integracja sterownika DDC z systemem BMS umozliwia:

-dostep w BMS do wszystkich wejs¢/wyjs¢ sterownika, odczyt stanu wszystkich urzadzen
w systemie wentylacji, odczyt wartosci wszystkich wielkosci mierzonych, odczyt wszystkich
stan6w alarmowych, odczyt danych diagnostycznych sterownika;

-zBMS: sterowanie wszystkimi napedami, zmiana polozenia zaworOw regulacyjnych
| przepustnicy obejsciowej wymiennika, zmiana warto$ci zadanej temperatury oraz parametrow
PID w obwodzie regulacji, nastawa stref nieczutosci, kompensacja temperatury powietrza
nawiewanego w funkcji temperatury zewnetrznej (zima-lato), ograniczenia sygnatow

wyjsciowych, zmiany w kanatach czasowych.
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6.1.6. Elektryczne nawilzacze parowe
Nawilzacze parowe bedg dostarczone z nastepujacym wyposazeniem:
- wlasng szafg zasilajgco-sterownicza
- jednostkg sterujgcg z wbhudowanym regulatorem wilgotnosci Pl oraz interfejsem Modbus RTU do
komunikacji z systemem BMS
- wyswietlaczem
- kanatowym higrostatem bezpieczenstwa

- kanatlowymi czujnikami wilgotnosci powietrza nawiewanego i powrotnego

Dziatanie nawilzacza
- hawilzacz nie moze by¢ zalagczony, jesli nie pracuje wentylator nawiewny
- zabezpieczenie przed zawodnieniem kanatu przy pomocy higrostatu bezpieczenstwa

- regulacja wilgotnosci powietrza nawiewanego z korekta od wilgotnosci powietrza powrotnego

Integracja jednostek sterujgcych nawilzaczy z systemem BMS:

Jednostki sterujgce nawilzaczy beda podtaczone do sieci systemu BMS przez interfejs

komunikacyjny Modbus RTU. Integracja jednostek sterujgcych nawilzaczy z systemem BMS

umozliwia:

- dostep w BMS do pomiaru wilgotnosci w kanatach nawiewnych i wywiewnych

- serwisowe, diagnostyczne powiadomienia do BMS, w tym o pracy i awarii urzadzen

-z BMS: zalgczenie/wylgczenie, zmiana wartosci zadanej wilgotnosci oraz parametréw Pl w
obwodzie regulacji, nastawa stref nieczutosci, ograniczenia sygnatdw wyjsciowych,

wydanie/cofniecie zezwolenia na prace nawilzaczy

6.1.7. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa:
- integracja sterownikbw DDC central wentylacyjnych i jednostek sterujacych nawilzaczy
z systemem BMS
- montaz kanalowych higrostatow bezpieczenstwa i kanatlowych czujnikbéw wilgotnosci powietrza
nawiewanego i powrotnego oraz potagczenia kablowe z jednostkami sterujgcymi nawilzaczy
- doprowadzenie sygnaléw pracy wentylatorow nawiewnych central do jednostek sterujgcych

nawilzaczy — poprzez system BMS
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6.2. Kanalowe nagrzewnice elektryczne

Za czescig nawiewng central wentylacyjnych beda zainstalowane kanalowe nagrzewnice

elektryczne.

Nagrzewnice elektryczne bedg posiadaty jako fabryczne wyposazenie:

- wbudowany regulator temperatury

- kablowg skrzynke przytgczeniowg z zaciskami; skrzynka powinna posiada¢ grzejnik elektryczny
w celu ochrony przed kondensacjg pary wodnej

- termostat zabezpieczajacy przed przegrzaniem

- zabezpieczenie blokadowe zwalniane recznie lub automatycznie

- zadajnik temperatury z wbudowanym czujnikiem temperatury (podigczony bezposrednio do
regulatora nagrzewnicy)

Nagrzewnica nie moze by¢ zatgczona jesli nie dziata wentylator nawiewny centrali wentylacyjnej.

6.3. Klimakonwektory i grzejniki ptytowe dla pomies zczen klimatyzowanych

6.3.1. Wprowadzenie

Jako urzadzenia kohcowe, stluzace do utrzymywania zadanej temperatury w wybranych
pomieszczeniach zastosowano klimakonwektory wentylatorowe kanatowe Ilub kasetonowe
z funkcjg chtodzenia oraz grzejniki ptytowe, sterowane przez lokalne sterowniki pomieszczeniowe.
Sterowniki zabudowane bedg pod sufitem w kazdym z klimatyzowanych pomieszczen.
Klimakonwektory zostang dostarczone z tréjdrogowymi zaworami regulacyjnymi na wodzie
lodowej. Zawory te bedg wyposazone w sitowniki elektrotermiczne.

Grzejniki zostang dostarczone z glowicami na wodzie grzewczej. Glowice bedg wyposazone

w sitowniki elektrotermiczne.

6.3.2. Dziatanie lokalnych systeméw klimatyzacji pomieszczen

Sterowniki pomieszczeniowe przeznaczone sg do regulacji temperatury w danym pomieszczeniu
i sterujg pracq klimakonwektorow (wentylatora 3-biegowego, sitownika elektrotermicznego, pompki
skroplin) oraz zaworami z sitownikami elektrotermicznymi, dostarczanymi z grzejnikami.

W przypadku gdy chiodzenie pomieszczenia realizowane jest przez jednostki VRF, sterownik
pomieszczeniowy steruje tylko sitownikami grzejnikéw, jesli takie znajduja sie w pomieszczeniu.
Jezeli w pomieszczeniu zainstalowano kilka klimakonwektorow lub grzejnikbw - pracujg one
jednoczesnie tworzac jedng grupe funkcjonalng sterowang jednym sterownikiem, z jednym
zadajnikiem.

W pomieszczeniach klimatyzowanych, w ktérych chiodzenie realizowane jest przez
klimakonwektory, sterowniki sg elementami nastawnikébw temperatury i sterujg praca

klimakonwektoréw za posrednictwem modutdbw przekaznikowych znajdujgcych sie w szafkach
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BOX. W pomieszczeniach klimatyzowanych, w ktorych chiodzenie realizowane jest przez jednostki
VRF, sterowniki sg umieszczone w szafkach BOX.

Kazde klimatyzowane pomieszczenie posiada umieszczony w poblizu drzwi wejsciowych lokalny
nastawnik temperatury z wbudowanym przyciskiem obecnosci i czujnikiem temperatury.

Przy pomocy zadajnika pomieszczeniowego jest mozliwa korekcja wartosci temperatury zadanej o
+/-3°C od wartosci zadanej narzuconej z systemu nadrzednego BMS (zaktada sie 21°C).

Po godzinach pracy poprzez przyci$niecie przycisku obecnosci nastepuje czasowe przywrocenie
stanu komfortu na okres 1 godziny (mozliwa jest zmiana czasu trwania tego okresu przez
operatora systemu BMS).

W przypadku otwarcia okna nastgpi sygnatlem z BMS zamkniecie zaworow elektrotermicznych
klimakonwektoréw i grzejnikdw. Informacja o otwarciu okna w pomieszczeniu klimatyzowanym
bedzie przekazywana do systemu BMS ze stanowiska operatorskiego Systemu Sygnalizacji
Wiamania i Napadu.

Schematy potgczen elektrycznych systemow klimatyzacji pomieszczeh przedstawiono na rysunku
nr 11122 i 11126.

Dane sterownikow

- zasilanie 230VAC

- interfejs komunikacyjny dla sterownikéw w pomieszczeniach z klimakonwektorami: Modbus RTU

- interfejs komunikacyjny dla sterownikéw w pomieszczeniach z jednostkami VRF: Modbus TCP/IP

Integracja sterownikow pomieszczeniowych z systemem BMS:

Sterowniki pomieszczeniowe beda podtgczone do sieci systemu BMS przez interfejsy

komunikacyjne.

Integracja sterownikéw pomieszczeniowych z systemem BMS umozliwia:

- dostep w BMS do pomiaréw temperatury w pomieszczeniach, odczyt danych diagnostycznych
sterownikow, w tym standw pracy i awarii

- z BMS: zmiana wartosci zadanej temperatury przez operatora lub przez zegar sterujacy, zmiana
okresu pracy lokalnych uktadéw regulacji dla warunkéw komfortu po godzinach pracy biur,

zalgczenie /wytgczenie funkcji chtodzenia lub grzania.

6.3.3. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa:
- szafki ze sterownikami pomieszczeniowymi
- lokalne zadayjniki temperatury z wbudowanym przyciskiem obecnosci
- montaz w/w urzadzen
- potaczenia kablowe ze sterownikami w/w urzadzen oraz klimakonwektorow i grzejnikow

- integracja sterownikdw pomieszczeniowych z systemem BMS
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Uwagi:

1. Zawory z sitownikami elektrotermicznymi, na napiecie zasilania 24V, sterowane w trybie
ON/OFF - w zakresie dostawy z klimakonwektorami i grzejnikami

2. Zasilenie skrzynek sterownikéw pomieszczeniowych napieciem 230VAC - w zakresie branzy

elektrycznej.
6.4. Systemy VRF

6.4.1. Wprowadzenie

W pomieszczeniach zlokalizowanych na poziomach +21.70 i +27.50 oraz w pomieszczeniach
wypoczynkowych i w wybranych pomieszczeniach na poziomach +4.20m i +8.20m zastosowano
systemy VRF zbudowane 2z jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych, wspoétpracujacych
Z jednostkami zewnetrznymi zlokalizowanymi na dachu nad poziomem +8.20. Systemy bedg
dostarczone z wlasnhg automatyka i pomieszczeniowymi, nasciennymi zadajnikami temperatury
Zz wbudowanym czujnikiem temperatury.

Systemy VRF potaczone sg w pary, w ktdrych stanowig wzajemng rezerwe na wypadek awarii.
Podczas normalnej eksploatacji (bez wystgpienia awarii) systemy VRF w parach rezerwujacych sie
powinny pracowa¢ naprzemiennie, tak aby liczba ich godzin pracy byla jednakowa. Wylgczanie
i zalgczanie poszczegodlnych systemow realizowane bedzie sygnatami z BMS.

Jednostki zewnetrzne beda wyposazone w interfejs komunikacyjny Lon Works do komunikacji
z BMS.

W zakresie dostawy systemow VRF jest dostawa kabli zasilajacych, sterujacych i pomiarowych

oraz wykonanie potaczen kablowych w obrebie systeméw VRF.

Integracja systemow VRF z systemem BMS:

Jednostki zewnetrzne bedg podtaczone do sieci systemu BMS przez interfejs komunikacyjny Lon

Works. Integracja jednostek zewnetrznych z systemem BMS umozliwia:

-dostep w BMS do pomiaréw temperatury w danym pomieszczeniu, odczyt danych
diagnostycznych systeméw VRF, w tym pracy i awarii

- z BMS: zalgczenie/wylgczenie, zmiana wartosci zadanej temperatury przez operatora

6.4.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku jest integracja jednostek zewnetrznych systemow
VRF z systemem BMS.
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7. WENTYLACJA POMIESZCZENIA UPS, ROZDZIELNI ELEKTRY CZNYCH, KABLOWNI
7.1. Centrale wentylacyjne N4A, N4B i wentylatory W 4/A, W4/B

7.1.1. Wprowadzenie
Pomieszczenie UPS (pom. 1/10), rozdzielnia elektryczna SN (pom. 1/11) rozdzielnia elektryczna
NN (pom. 1/14), kablownia (pom. 0/06), obstugiwane sg przez centrale nawiewng N4A (N4B)
umieszczong w wentylatorni oraz przez wentylatory wywiewne W4A (W4B).
Centrala wentylacyjna N4B oraz wentylator W4B stanowig rezerwe dla centrali N4A i wentylatora
WA4A. Podczas normalnej eksploatacji (bez wystgpienia awarii) centrale N4A i N4B (a takze
wentylatory W5A i W5B) powinny pracowac naprzemiennie, tak aby liczba ich godzin pracy byta
jednakowa. Wytaczanie i zatagczanie poszczegolnych central realizowane bedzie sygnatami z BMS.
Zadaniem centrali wentylacyjnej jest utrzymanie zadanej temperatury i wilgotnosci nawiewanego
powietrza.
Centrale wentylacyjne N4A i N4B oraz wspétpracujace z nimi nawilzacze parowe, zlokalizowane
sg w wentylatorni.
Budowa centrali wentylacyjnej:
Nawiew: filtr wstepny klasy EU5, nagrzewnica wodna, chtodnica wodna, wentylator nawiewny,

pusta sekcja dla zabudowy lancy parowej - podigczonej do elektrycznego nawilzacza parowego,.

7.1.2. Zakres dostaw automatyki centrali

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z wlasng automatyka, w ktérej zakres wchodza:

- kompletnie wyposazona i oprzewodowana szafa zasilajgco-sterownicza, z panelem operatora na
drzwiach frontowych i z zabudowanym we wnetrzu szafy sterownikiem posiadajgcym interfejs do
dwukierunkowej transmisji danych siecig magistralng Modbus TCP/IP do systemu BMS

- obiektowe urzgdzenia pomiarowo-regulacyjne i wyposazenie elektryczne, w tym:

- kanalowy czujnik temperatury powietrza zewnetrznego

- kanatowe czujniki temperatury powietrza nawiewanego i powrotnego

- presostaty réznicowe filtréw

- presostaty réznicowe wentylatoréw

- termostat kapilarny, do zabezpieczenia nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem

- sitownik elektryczny typu otwdrz/zamknij, ze sprezyng zwrotng dla przepustnic powietrza
swiezego

- trojdrogowy zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznymi dla nagrzewnicy wodne;j

- trojdrogowy zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznymi dla chtodnicy glikolowej

- przemiennik czestotliwosci dla napedu wentylatora nawiewnego

- wylgcznik serwisowy wentylatora nawiewnego
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- inne wyzej niewymienione elementy wyposazenia pomiarowego i sterowniczego niezbedne do

poprawnego dziatania systemu wentylacji

Z szafy centrali wentylacyjnej sg zasilane i sterowane: naped wentylatora nawiewnego, pompa
cyrkulacyjna nagrzewnicy wodnej, sitowniki zaworéw regulacyjnych i sitownik przepustnicy,
nagrzewnica elektryczna.

Wentylatory wywiewne sg zasilane i sterowane z rozdzielnicy elektryczne;.

7.1.3. Zakres rob6t dostawcy centrali wentylacyjnej

Zakres robot dostawcy automatyki centrali — taki sam jak podano w punkcie 6.1.3

7.1.4. Dzialanie systemu wentylacji

Dziatanie centrali

Centrala moze pracowac w trybach:

- recznym (serwisowym), w ktérym kazdy naped moze by¢ zalgczany/wytgczany lub odstawiony
indywidualnie z panelu operatora na szafie lokalnej.

- automatycznym, w/g algorytmu i harmonogramu realizowanego przez autonomicznie pracujacy
sterownik; ze stacji operatorskiej BMS mozliwa jest korekta nastaw parametrow w obwodach
regulacyjnych i harmonogramu pracy.

Wybar trybu pracy centrali dokonywany jest z panelu operatora w szafie lokalnej.

Dziatanie systemu wentylacji w trybie automatycznym

Podczas pracy jednej z central z pary rezerwujacych sie wzajemnie (N4A lub N4B) powinien by¢
otwarty zawor z sitownikiem elektrycznym, zainstalowany na doptywie czynnika chtodniczego do
chtodnicy centrali. Aby zapewnic takie dziatanie, na listwe zaciskowg w szafie centrali powinien byc¢
wyprowadzony bezpotencjatowy styk, przeznaczony do wprowadzenia przez branze elektryczng
do obwodu sterowania zaworem. W chwili zalgczenia centrali styk powinien sie zewrzec
(powodujac otwarcie zaworu), a w chwili wytgczenia centrali — rozewrze¢ (powodujgc zamkniecie

zaworu).

W przypadku wyboru automatycznego trybu pracy centrali i ustawienia przelgcznikéw
wentylatorow wywiewnych w rozdzielnicy elektrycznej w pozycji ,AUTO” dziatanie systemu
wentylacji jest nastepujace:

- Wentylator wywiewny W4A (W4B) powinien by¢ wylaczony, jesli nie dziala wentylator nawiewny
N4A (N4B). Dla zapewnienia tej zaleznosci, na listwe zaciskowg w szafie centrali powinny byé
wyprowadzone bezpotencjatowe styki pracy wentylatora nawiewnego - do zatgczenia wentylatora
wywiewnego. Styki te powinny by¢ wprowadzone przez branze elektryczng do obwodéw

sterowania pracg wentylatoréw.
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- Wentylator nawiewny N4A (N4B) powinien by¢ wylaczony, jesli nie dziata wentylator wywiewny
WA4A (W4B) (z wyjatkiem sekwencji rozruchowej); do szafy centrali powinien by¢ doprowadzony
za posrednictwem systemu BMS sygnat braku pracy wentylatora W4A (W4B).

Do szafy centrali wentylacyjnej powinny by¢é doprowadzone przez branze elektryczng
bezpotencjalowe styki pracy wentylatora W4A (W4B).

- Centrala pracuje ze 100% udziatem powietrza zewnetrznego.

- System wentylacji uruchamiany jest w nastepujgcej sekwenciji:

- otwarcie przepustnicy powietrza zewnetrznego

- zalgczenie wentylatora nawiewnego

- z ustalonym opo6znieniem (10..15 sekund), jesli wentylator nawiewny osiagnat wkasciwy sprez,
nastepuje posobne zatgczenie wentylatora wyciggowego

Jesli uruchomienie systemu nastepuje przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 5°C

w pierwszej kolejnosci powinno nastgpi¢ petne otwarcie gtéwnej drogi zaworu regulacyjnego

nagrzewnicy i zalgczenie pompy cyrkulacyjnej a nastepnie po 5 minutach powinna nastgpi¢

realizacja sekwencji wyzej opisanej.

- Jesli wentylator nawiewny wylgcza sie wéwczas:

- przepustnica powietrza zewnetrznego zamyka sie

- wentylator wywiewny wylgcza sie

- zawor regulacyjny nagrzewnicy zamyka sie

- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej wylacza sie 5 minut po zamknieciu zaworu

- System wentylacji pracuje przez caly czas z petng wydajnoscia.

- Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe (dziata w trybie recznym i automatycznym)

a. Zabezpieczenie termostatem przeciwzamrozeniowym z kapilarg rozciggnietg na powierzchni
nagrzewnicy po stronie ogrzanego powietrza.
Jezeli temperatura wykryta przez czujnik przeciwzamrozeniowy jest nizsza niz 5°C:
- wentylator nawiewny powinien sie wytaczyc¢
- przepustnica powietrza zewnetrznego powinna sie zamkna¢ (sprezyna powrotna)
- zawor regulacyjny obiegu ogrzewania powinien otworzyc¢ sie catkowicie
- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej powinna wiaczy¢ sie (jesli nie pracowata)

- Pompa cyrkulacyjna wody grzewczej nagrzewnicy zatacza sie przy 10% otwarciu zaworu
regulacyjnego. Pompa powinna by¢ wylgczana 5 minut po zamknieciu zaworu.

Pompa powinna zataczy¢ sie, jesli temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza od 5°C,
nawet, jesli wentylatory nie pracuja.

Pompa powinna zatgczac sie raz na tydzien i pracowac przez 15 minut.
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Sygnalizacja stanu pracy i sygnalizacja alarmowa na elewacji szafy zasilajgco-sterowniczej

Na elewacji szafy powinny by¢ sygnalizowane diodami LED:

- obecnos$¢ zasilania

- praca i awaria kazdego napedu: wentylatora, pompy cyrkulacyjnej wody grzewczej

- alarm zbiorczy od przekroczeh parametrow technologicznych (za wysoka/za niska temperatura
w kanale powietrza nawiewanego, za duzy spadek cisnienia na filtrach, zadziatanie

zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego itp.).

7.1.5. Wymagania dla sterownika DDC
Wymagania dla sterownika DDC, sposéb integracji z systemem BMS, sygnaly wymieniane miedzy

sterownikiem DDC a systemem BMS - takie same jak podano punkcie 6.1.5.

7.1.6. Elektryczne nawilzacze parowe
Wykaz wyposazenia dostarczanego wraz z nawilzaczem oraz dziatanie nawilzacza — takie same

jak podano w punkcie 6.1.6.

7.1.7. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa:
- integracja sterownika DDC centrali wentylacyjnej z systemem BMS
- odebranie z rozdzielnicy elektrycznej i wprowadzenie do systemu BMS sygnatdéw pracy i awarii
wentylatoréw wywiewnych W5A, W5B.
W rozdzielnicy elektrycznej, w wydzielonym miejscu, bedzie zainstalowany modut systemu BMS

do monitorowania stanu wentylatoréw.

8. WENTYLACJA POMIESZCZE N WYPOCZYNKOWYCH, SOCJALNYCH, ANEKSU
KUCHENNEGO | JADALNI

8.1. Centrale wentylacyjne N2, N7 i wentylatory W2, WK, W7

8.1.1. Wprowadzenie

Pomieszczenia wypoczynkowe, socjalne i aneks kuchenny na poziomie +21.70 obstugiwane sag
przez centrale nawiewng N2 umieszczong na dachu oraz przez wentylator wywiewny W2 (wywiew
Z pomieszczen wypoczynkowych i socjalnych) i wentylator wywiewny WK (wywiew z aneksu
kuchennego).

Pomieszczenie jadalni na poziomie +4.20 obstugiwane jest przez centrale nawiewng N7
umieszczong w wentylatorni oraz przez wentylator wywiewny W7.

Zadaniem centrali wentylacyjnej N2 jest utrzymanie zadanej temperatury i wilgotnosci
nawiewanego powietrza, zadaniem centrali N7 - utrzymanie zadanej temperatury nawiewanego
powietrza,.

Nawilzacz parowy wspotpracujacy z centralg N2 zlokalizowany jest na dachu w poblizu centrali.
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Budowa centrali wentylacyjnej:
Nawiew: filtr wstepny klasy EU5, nagrzewnica wodna, chtodnica wodna, wentylator nawiewny,

pusta sekcja dla zabudowy lancy parowej - podigczonej do elektrycznego nawilzacza parowego.

8.1.2. Zakres dostaw automatyki centrali

Zakres dostaw automatyki centrali — taki sam jak podano w punkcie 6.1.2

8.1.3. Zakres robot dostawcy centrali wentylacyjnej
Zakres robot dostawcy automatyki centrali — taki sam jak podano w punkcie 6.1.3.

8.1.4. Dziatanie systemu wentylacji

Dziatanie centrali

Centrala moze pracowac w trybach:

- recznym (serwisowym), w ktérym kazdy naped moze by¢ zalgczany/wytgczany lub odstawiony
indywidualnie z panelu operatora na szafie lokalnej.

- automatycznym, w/g algorytmu i harmonogramu realizowanego przez autonomicznie pracujacy
sterownik; ze stacji operatorskiej BMS mozliwa jest korekta nastaw parametrow w obwodach
regulacyjnych i harmonogramu pracy.

Wybar trybu pracy centrali dokonywany jest z panelu operatora w szafie lokalnej.

Dziatanie systemu wentylacji w trybie automatycznym

W przypadku wyboru automatycznego trybu pracy centrali i ustawienia przelgcznikéw

wentylatorow wywiewnych w rozdzielnicy elektrycznej w pozycji ,AUTO” dziatanie systemu

wentylacji jest nastepujace:

- Wentylator wywiewny powinien by¢ wytaczony, jesli nie dzialajg wentylatory nawiewne W2, WK
(dla centrali N2) lub wentylator W7 (dla centrali N7). Dla zapewnienia tej zaleznosci, na listwe
zaciskowg w szafie centrali powinny by¢é wyprowadzone bezpotencjatowe styki pracy wentylatora
nawiewnego - do zataczenia odpowiednich wentylatorow wywiewnych. Styki te powinny byc¢
wprowadzone przez branze elektryczng do obwodow sterowania praca wentylatorow.

- Wentylator nawiewny N2 powinien by¢ wytgczony, jesli nie dziatajg wentylatory wywiewne W2
(z wyjatkiem sekwencji rozruchowej); do szafy centrali powinien by¢ doprowadzony za
posrednictwem systemu BMS sygnat braku pracy wentylatora W2.

- Wentylator nawiewny N7 powinien by¢ wytaczony, jesli nie dziata wentylator wywiewny W7
(z wyjatkiem sekwencji rozruchowej); do szafy centrali powinien by¢ doprowadzony za
posrednictwem systemu BMS sygnat braku pracy wentylatora W7.

Do szaf central wentylacyjnych powinny by¢ doprowadzone przez branze elektryczng
bezpotencjalowe styki pracy odpowiednich wentylatoréw wywiewnych (W2, WK, W7).

- Centrala pracuje ze 100% udziatem powietrza zewnetrznego.
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- System wentylacji uruchamiany jest w nastepujacej sekwenciji:
- otwarcie przepustnicy powietrza zewnetrznego
- zalgczenie wentylatora nawiewnego
- z ustalonym opo6znieniem (10..15 sekund), jesli wentylator nawiewny osiagnat wkasciwy sprez,
nastepuje posobne zalgczenie wentylatora wyciggowego
Jesli uruchomienie systemu nastepuje przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 5°C
w pierwszej kolejnosci powinno nastgpi¢ petne otwarcie gtownej drogi zaworu regulacyjnego
nagrzewnicy i zatgczenie pompy cyrkulacyjnej a nastepnie po 5 minutach powinna nastgpic¢
realizacja sekwencji wyzej opisanej.
- Jesli wentylator nawiewny wytgcza sie wowczas:
- przepustnica powietrza zewnetrznego zamyka sie
- wentylator wywiewny wylgcza sie
- zawor regulacyjny nagrzewnicy zamyka sie
- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej wylacza sie 5 minut po zamknieciu zaworu
- System wentylacji pracuje przez caly czas z petng wydajnoscia.
- Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe (dziata w trybie recznym i automatycznym)
a. Zabezpieczenie termostatem przeciwzamrozeniowym z kapilarg rozciggnietg na powierzchni
nagrzewnicy po stronie ogrzanego powietrza.
Jezeli temperatura wykryta przez czujnik przeciwzamrozeniowy jest nizsza niz 5°C:
- wentylator nawiewny powinien sie wytaczyc¢
- przepustnica powietrza zewnetrznego powinna sie zamkng¢ (sprezyna powrotna)
- zawor regulacyjny obiegu ogrzewania powinien otworzy¢ sie catkowicie
- pompa cyrkulacyjna wody grzewczej powinna wtaczyc¢ sie (jesli nie pracowata)
- Pompa cyrkulacyjna wody grzewczej nagrzewnicy zatacza sie przy 10% otwarciu zaworu
regulacyjnego. Pompa powinna by¢ wytgczana 5 minut po zamknieciu zaworu.
Pompa powinna zataczy¢ sie, jesli temperatura powietrza zewnetrznego jest nizsza od 5°C,
nawet, jesli wentylatory nie pracuja.

Pompa powinna zalgczaé sie raz na tydzien i pracowac przez 15 minut.

Sygnalizacja stanu pracy i sygnalizacja alarmowa na elewacji szafy zasilajgco-sterowniczej

Na elewacji szafy powinny by¢ sygnalizowane diodami LED:

- obecnos¢ zasilania

- praca i awaria kazdego napedu: wentylatora, pompy cyrkulacyjnej wody grzewczej

- alarm zbiorczy od przekroczen parametréw technologicznych (za wysoka/za niska temperatura
w kanale powietrza nawiewanego, za duzy spadek cisnienia na filtrach, zadziatanie

zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego itp.).
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8.1.5. Wymagania dla sterownika DDC
Wymagania dla sterownika DDC, sposéb integracji z systemem BMS, sygnaly wymieniane miedzy

sterownikiem DDC a systemem BMS - takie same jak podano punkcie 6.1.5.

8.1.6. Elektryczny nawilzacz parowy
Wykaz wyposazenia dostarczanego wraz z nawilzaczem oraz dziatanie nawilzacza — takie same

jak podano w punkcie 6.1.6.

8.1.7. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa;
- integracja sterownika DDC centrali wentylacyjnej z systemem BMS
- odebranie z rozdzielnicy elektrycznej i wprowadzenie do systemu BMS sygnatdéw pracy i awarii
wentylatoréw wywiewnych W2, WK, W7.
W rozdzielnicy elektrycznej, w wydzielonym miejscu, bedzie zainstalowany modut systemu BMS

do monitorowania stanu wentylatoréw.

9. WENTYLACJA POMIESZCZE N SANITARNYCH | GARA ZU

9.1.1. Wprowadzenie
Pomieszczenia sanitarne sg obslugiwane przez wentylator wywiewny WC, a garaz - przez
wentylator wywiewny WG.
Obydwa wentylatory sg zlokalizowane w pomieszczeniu wentylatorni
Praca wentylatorow ciggta.

Wentylatory bedq zasilane z rozdzielnic elektrycznych.

9.1.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku

W zakresie Wykonawcy automatyki budynku jest odebranie z rozdzielnic elektrycznych
i wprowadzenie do systemu BMS sygnatow pracy i awarii wentylatorow wywiewnych WC i WG.

W rozdzielnicach elektrycznych, w wydzielonym miejscu, bedg zainstalowane moduly systemu

BMS do monitorowania stanu wentylatoréw.

10. WENTYLACJA POMIESZCZENIA W EZtA CIEPLNEGO

10.1.1. Wprowadzenie
Wentylacja mechaniczna wezta cieplnego zapewniona jest przez wentylator WW. Zalgczenie
wentylatora - od termostatu, ujetego w projekcie elektrycznym. Wentylator bedzie zasilany

i sterowany z rozdzielnicy elektrycznej wezta cieplnego.
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10.1.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku jest:
- odebranie z rozdzielnicy elektrycznej i wprowadzenie do systemu BMS sygnaléw pracy i awarii

wentylatora WW.

11. WENTYLACJA POMIESZCZE N TRANSFORMATOROW

11.1.1. Wprowadzenie

Wentylacje mechaniczng pomieszczen Trafo (pom. 1/12 i 1/13) zapewniajg wentylatory WT1
i WT2.

Zalgczenie odpowiedniego wentylatora - od termostatu, ujetego w projekcie elektrycznym.

Wentylatory bedg zasilane i sterowane z rozdzielnicy elektrycznej NN.

11.1.2. Zakres dostaw i robét Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa;
- odebranie z rozdzielnicy elektrycznej i wprowadzenie do systemu BMS sygnatow pracy i awarii
wentylatoréw WT1 i WT2.

12. WENTYLACJA POMIESZCZENIA AGREGATU PR ADOTWORCZEGO W BUDYNKU NR 2

12.1.1. Wprowadzenie

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia agregatu pragdotwérczego w Budynku Technicznym nr 2
zapewniona jest przez wentylator dachowy WAL. Wentylator pracuje w czasie pracy agregatu
pradotwdrczego.

Wentylator WA1 bedzie zasilany isterowany z rozdzielnicy elektrycznej zlokalizowanej

w budynku nr 2.

13. NAWIEW DO ODDYMIANIA SZYBU D ZWIGU, KLATKI SCHODOWEJ | PRZEDSIONKOW

13.1.1. Wprowadzenie
Do nawiewu powietrza swiezego do szybu dzwigu, klatki schodowej i przedsionkéw w przypadku
pozaru, w celu usuniecia dymu przewidziane sg systemy wentylacyjne NP1, NP2, NP3.
Wentylatory nawiewne systemOw beda zasilane i sterowane z rozdzielnic elektrycznych.
Zalgczanie wentylatoréw - sygnatem z centralek systemu oddymiania. Zasilanie - sprzed gtéwnego

wytgcznika budynku.

13.1.2. Zakres dostaw i robét Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa:
- odebranie z rozdzielnic elektrycznych i wprowadzenie do systemu BMS sygnatdéw pracy i awarii

wentylatoréw nawiewnych systemow NP1, NP2, NP3.
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14. KOTLOWNIA | WEZEL CIEPLNY

14.1.1. Wprowadzenie

Kotlownia zlokalizowana w budynku nr 2, oraz wezet cieplny umieszczony w budynku nr 1 beda
dostarczone z wkasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi i autonomiczng automatyka.

Szafy zasilajgco-sterownicze zostang wyposazone w moduty komunikacyjne Modbus RTU
umozliwiajgce cyfrowg transmisje do BMS sygnatdw monitorujgcych stan urzadzen i instalacji c.o,
c.t. i c.w. Do BMS beda przesytane m in. informacje o temperaturach rzeczywistych i zadanych,
pracy i awarii poszczegolnych urzadzen.

Kablowe potgczenie komunikacyjne pomiedzy szafami zasilajgco-sterujgcymi ujeto w dokumentacji

.Przylacze zewnetrznej instalacji cieplnej” — nr dok. SZH101.

14.1.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku jest odebranie z szafy zasilajgco-sterowniczych
w bud.1 wszystkich dostepnych sygnatow i wprowadzenie ich poprzez magistrale Modbus RTU do

systemu BMS.

15. SYSTEM WODY LODOWEJ
15.1. Agregaty chtodnicze i wymiennikownie chtodu

15.1.1. Wprowadzenie

Agregaty chiodnicze bedg dostarczone 2z whlasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi
i autonomiczng automatyka. Jednostki sterujgce agregatow beda wyposazone w interfejs
komunikacyjny Modbus RTU. Sposrdd trzech agregatow zainstalowanych na dachu budynku nad
poz. 8.20m, dwa beda pracowaly jednoczesnie, a trzeci pozostanie w rezerwie. Funkcje
poszczegodlnych agregatoéw beda sie zmieniaty w taki sposéb, aby sumaryczny czas pracy kazdego

agregatu byt jednakowy.

Integracja agregatéw chtodniczych z systemem BMS:

Jednostki sterujgce beda podigczone do sieci systemu BMS przez interfejs komunikacyjny Modbus

RTU. Integracja jednostek zewnetrznych z systemem BMS umozliwia:

- dostep w BMS do pomiarow temperatury wody lodowej zasilajgcej i powrotnej w obiegu
pierwotnym, odczyt danych diagnostycznych z agregatow chtodniczych, w tym pracy i awarii

- z BMS: wydanie/cofniecie zezwolenia na prace agregatow chtodniczych

W pomieszczeniach wymiennikowi chiodu sg zainstalowane pompy obiegowe wody lodowej
zasilane i sterowane z rozdzielnic elektrycznych. Praca i awaria pomp beda monitorowane

w systemie BMS.
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15.1.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku sa:
- integracja jednostek sterujgcych agregatow chtodniczych z systemem BMS
- dostawa i montaz przetwornikdw temperatury na rurociggach wody lodowej i rurociggach glikolu
- dostawa i montaz przetwornikéw ci$nienia na rurociggu wody lodowej (7°C) i na rurociggu glikolu
(12°C)
- przekazanie do systemu BMS nastepujgcych sygnatéw:
- temperatura wody lodowej po stronie pierwotnej i wtérnej wymiennikéw
- temperatura glikolu po stronie pierwotnej i wtérnej wymiennikéw
- ci$nienie wody lodowej w rurociggu 7°C
- ci$nienie glikolu w rurociggu 12°C
- praca i awaria pomp w wymiennikowniach chtodu
- przekazanie z systemu BMS do falownikéw pomp obiegowych wody lodowej nastepujacych
sygnatow:
- regulacja obrotow pomp w celu utrzymania zadanej wartosci cisnienia w rurociggu wody
lodowej 7°C
- zataczenie/wytlgczenie pomp
W szafce SO1 bedq zainstalowane moduty systemu BMS do zbierania w/w sygnatow analogowych

i dwustanowych.

16. SYSTEM OSWIETLENIA, GNIAZD OGOLNEGO PRZEZNACZENIA | GNIAZD
KOMPUTEROWYCH, OGRZEWANIE TARASU | DACHU

16.1.1. Wprowadzenie
Monitoring:
- linii zasilajgcych dla obwodow oswietlenia
- linii zasilajgcych dla gniazd ogélnego przeznaczenia i gniazd komputerowych
- linii zasilajgcej dla ogrzewania tarasu i dachu budynku
zrealizowany bedzie za posrednictwem modutbw BMS zainstalowanych w oswietleniowych

rozdzielnicach pietrowych branzy elektrycznej.

16.1.2. Zakres dostaw i rob6t Wykonawcy automatyki budynku
W zakresie Wykonawcy automatyki budynku jest monitorowanie linii  zasilajgcych
za posrednictwem modutdw we/wy systemu BMS, umieszczonych w oswietleniowych

rozdzielnicach elektrycznych.
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17. ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNE | TRANSFORMATORY
W systemie BMS monitorowane bedg za pomocg modutéw zamontowanych w szafce S11:
- 1i 2 stopien przegrzania transformatoréw TR1 i TR2
- otwarcie wylgcznikow w polach zasilajgcych w rozdzielnicach SN
- otwarcie wylgcznikow w polach zasilajgcych w rozdzielnicach NN
- zamkniecie sprzegiet miedzy polami rozdzielnic NN
Poprzez sie¢ Modbus RTU bedg transmitowane do systemu BMS dane z analizatoréw sieci, SZR,
UPS-6w i agregatu pradotwdérczego zainstalowanego w budynku nr 2.

Transmisja danych z baterii centralnej do BMS bedzie realizowana poprzez sie¢ Lon Works.

18. MONITORING POZIOMU W ZBIORNIKACH WODY PPO Z. | SEPARATORZE OLEJU
Za posrednictwem modutdw zamontowanych w szafce S01 bedzie monitorowany w systemie
BMS poziom napetnienia zbiornikdw wody ppoz. do pozaru zewnetrznego i pozaru wewnetrznego.
Za posrednictwem modutéw zamontowanych w szafce S201 (w bud. nr 2) bedzie monitorowany
w systemie BMS max. poziom osadu i max. poziom oleju w separatorze oleju znajdujgcym sie na

terenie parkingu.

19. MONITORING SYSTEMU DETEKCJI GAZU
System detekcji gazu w budynku nr 2 bedzie monitorowany w BMS za pomocg modutow
zamontowanych w szafce S201. Do BMS beda przekazywane sygnaly przekroczenia pierwszego

i drugiego progu alarmowego oraz awarii systemu.

20. SYSTEM SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ Z SYSTEMEM STEROWANIA ODDYMIANIEM,
SYSTEM GASZENIA GAZEM (STALE URZ ADZENIA GASNICZE GAZOWE), DZWIEKOWY
SYSTEM OSTRZEGAWCZY

System Sygnalizacji Pozaru bedzie wyposazony w komputerowe stanowisko operatorskie,
sterujgce pracg i monitorujgce stan urzadzen Systemu. Ze stanowiska wyprowadzone bedg
sygnaty sterujgce i monitorujgce do/z jednostek centralnych Systemu Sterowania Oddymianiem,
Systemu Gaszenia Gazem, Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego.

Stanowisko operatorskie Systemu Sygnalizacji Pozaru bedzie potaczone kablem komunikacyjnym
poprzez szafke CPBMS ze stanowiskiem operatorskim BMS. Zapewni to monitorowanie w BMS
stanu Systemu Sygnalizacji Pozaru (w tym sygnaty alarmu, awarii, potozenia klap ppoz., poziomu
min. i max. w zbiornikach wody ppoz.) a takze stanu pozostatych systeméw w zakresie dostepnym

na stanowisku operatorskim (w tym sygnaly pracy i awarii).
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21. SYSTEM SYGNALIZACJI WELAMANIA | NAPADU, SYSTEM K ONTROLI DOSTEPU, SYSTEM
TELEWIZJI DOZOROWEJ

Wymienione systemy bedg wyposazone w zintegrowane komputerowe stanowisko operatorskie,
ktére zostanie potaczone kablem komunikacyjnym ze stanowiskiem operatorskim BMS. Zapewni to
monitorowanie w BMS stanu wszystkich wymienionych systeméw w zakresie dostepnym na
stanowisku operatorskim (w tym sygnaly otwarcia okien w pomieszczeniach, sygnaty pracy

i awarii).

22. SYSTEM BMS

22.1. Opis struktury systemu BMS
System BMS, przeznaczony do monitorowania i sterowania poszczegoélnych instalacji, oparto na
strukturze sprzetowej firmy WAGO,
System obejmuje:
- stanowisko operatorskie z komputerem klasy PC i zainstalowanym oprogramowaniem ASIX
- centralng szafke systemu BMS (CPBMS) z modutami sieciowymi i switchem
- lokalne sterowniki oraz moduly wejsé/wyjs¢ zainstalowane w szafkach BMS i rozdzielnicach
elektrycznych
Podstawowa komunikacja pomiedzy poszczegolnymi jednostkami podrzednymi a szafkg CPBMS
jest realizowana poprzez transmisje danych siecig Modbus TCP/IP bazujacg na technologii
Ethernet. Do poszczegdlnych lokalnych modutéw wejsé/wyjs¢ sa doprowadzone sygnaly z/do
poszczegolnych instalacji lub urzadzen.
Struktura BMS jest przedstawiona na rysunku 1-1-112, na ktérym pokazane sa wszystkie

urzadzenia podigczone do magistral komunikacyjnych Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Lon Works.

22.2. Stanowisko operatorskie
Stanowisko operatorskie skltada sie z:
- komputera klasy PC, stanowigcego operatorskg stacje roboczg
- drukarki

- oprogramowania systemu ASIX

Podstawowe cechy systemu ASIX:

» Zwiekszona produktywnos¢ konstruowania aplikacji dzieki parametryzacji obiektow z Bazy
Definicji Zmiennych oraz interaktywnemu parametryzowaniu w trybie on-line

e Konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time

e Kreator aplikacji

* Bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem
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* Rejestracja przebiegbw zmiennych z sekundowg rozdzielczoscig w archiwach dobowych,
miesiecznych lub rocznych / Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

e Automatyczna kompresja archiwum danych

* Wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacjg i skalowaniem

* Modut skryptowania w technologii Active X Scripting

» Dtugookresowy dziennik alarmow i zdarzen ograniczony jedynie pojemnosciag dysku

«  Whbudowany generator raportéw definiowanych w efektywnym jezyku wyrazen i formatow

e Automatyczna archiwizacja alarmoéw i danych na rezerwowych dyskach stalych Ilub
wymiennych (tworzenie kopii bezpieczenstwa) /Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

« Narzedzie do szczegdtowej analizy informacji o generowanych alarmach oraz danych na temat
pracy systemu alarméw

« Dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych

e Modut receptur i rejestracji zdarzeniowej danych

*  Whbudowany modut projektowania, wyswietlania oraz drukowania trendow

e Modut pomocy kontekstowej

e Mozliwosc¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych

e Sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technice serwer-klient

e System otwarty: dostep do danych biezacych i archiwalnych w oparciu o protokolty OPC, OLE
DB, OLE Automation, DDE, serwery.NET, Web Services

* Whbudowany tryb pracy w ,goracej rezerwie” podnoszacy niezawodnosc stacji operatorskich
Mozliwos¢ tworzenia systeméw w oparciu o sieci LAN, WAN, Internet, tgcza modemowe
I systemy tacznosci bezprzewodowej (radiolinie, GPRS)

e Portal informacji procesowych

« Wizualizacja w Internecie

« Aplikacje wielojezyczne z przetagczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

« Kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze uzytkownikow

« Utatwiona interaktywna konfiguracja aplikacji

22.2.1. Stacja robocza systemu ASIX

Oprogramowanie ASIX stacji operatorskiej pracuje na standardowym komputerze PC
Z zainstalowanym systemem operacyjnym Microsoft Windows. Stacja robocza odgrywa role
interfejsu uzytkownika i umozliwia ciggly nadzor oraz kontrole pracy systemu BMS wraz

z zintegrowanymi instalacjami, rejestrowanie alarmow oraz drukowanie raportow i zestawien.

NR DOK. 00I101REWO.doc strona 31/40 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

22.2.2. Programowanie systemu

Modut Architekt umozliwia w petni wizualne zaprojektowanie, skonfigurowanie i biezgcg edycje
aplikacji dzieki oknom dialogowym z systemem zakladek, ktére w uporzadkowany i czytelny
sposOb grupujg wszystkie opcje odpowiedzialne za poszczegolne obszary funkcjonalne aplikacii
i prowadzg projektanta przez proces prawidlowego skompletowania wymaganych parametrow.
Modut Architekt skojarzony z modutem odpowiedzialnym za przechowywanie bazy definicji
zmiennych (VarDef) umozliwia w pelni interaktywng i wizualng obstuge bazy opisujacej
konfiguracje wszystkich kluczowych modutéw odpowiedzialnych za sposéb dziatania aplikacji Asix.
Takie rozwigzanie pozwala znacznie skroci¢ czas tworzenia zaawansowanych aplikacji oraz

ufatwia zarzgdzanie pracg calego systemu.

22.2.3. Otwartosé systemu.
Asix zapewnia otwartos¢ systemu rozumiang jako mozliwos¢ bezposredniego, dwukierunkowego
dostepu do danych z poziomu innych aplikacji stosujacych sie do standardéw wymiany danych
przyjetych w Srodowisku Windows. Jako posrednik miedzy aplikacjami systemu operacyjnego
Windows a aplikacjg Asix stuzy program AsixConnect. Udostepnia on dane systemu Asix —
biezace, archiwalne, alarmy i baze definicji zmiennych.
W Srodowisku Windows dostep do danych mozliwy jest wg protokotéw DDE, OLE DB i OPC, dla
Srodowiska Windows/Visual Basic dostepne sg serwery Automation, a dla Srodowiska
Windows/Visual Studio — serwery NET w Internecie.
Intranecie dostep do danych umozZliwia serwer Web Services. Sztandarowymi przyktadami
aplikacji, ktére za posrednictwem AsixConnect majg bezposredni dostep do danych procesowych,
sq sktadowe pakietu Microsoft Office: Excel, Access, Word i Power Point.
Mozliwosci ich zastosowan rozszerza uzycie jezyka makr dostepnego w kazdym z tych
programéw, poprzez ktory udostepniane sg ustugi AsixConnecta. Uzytkownik moze tez napisac
catkowicie od nowa wiasne aplikacje korzystajace z danych oferowanych przez AsixConnect,
tworzac je przy uzyciu takich srodowisk programistycznych jak Microsoft Visual Studio czy Borland
C++ Builder.

22.2.4. Alarmy oraz archiwizacja danych

Aby zapewni¢ sprawne alarmowanie operatora o zaistniatych sytuacjach niebezpiecznych badz
nieprawidtowych, w Asix wprowadzono mozliwos¢ rozpoznawania alarméw na kilka sposobdw,
ktére nazywa sie strategiami. Zastosowanie odpowiedniej dla danej aplikacji strategii gwarantuje
rzetelnos¢ informacji o alarmach i wydarzeniach.

Historia alarmow jest ograniczona jedynie wielkoscig dysku; dzienniki alarmow sg przechowywane
w organizacji jednodniowych plikéw archiwalnych. Korzystajac z tych danych aplikacja pozwala na
wyswietlenie listy alarmow w specjalizowanych oknach alarméw biezacych i historycznych (czyli

juz zakonhczonych).
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Operator wyposazony jest w palete narzedzi pozwalajacych na szybka filtracje listy wediug
réznych kryteribw (czasu, tekstu, statusu, typu, numeru). Mozliwe jest réwniez drukowanie
alarmow z zachowaniem ustawionych kryteridw, co utatwia szybkg analize stanéw nienormalnych
pracy obiektu.

W pracy sieciowej — w przypadku wielu stanowisk operatorskich system alarmow charakteryzuje
sie dodatkowo cechami:

* synchroniczng obstugg alarmoéw na potaczonych stacjach operatorskich;

» automatycznym uzupetnianiem archiwum alarméw podczas restartu stanowiska;

» mozliwos$cig przegladania alarméw z wielu instalacji — serwerow w tzw. trybie kontrolnym;

» mozliwoscig przegladania alarmoéw pochodzacych z wielu odrebnych aplikacji na zasadzie
dynamicznego przetgczania pomiedzy nimi.

Dane o historii alarméw, zbierane na stacjach operatorskich, mogq by¢ réwniez udostepniane

aplikacjom na wyzszym poziomie (Nadzér, Menedzer).

22.2.5. Program Konstruktor

Konstruktor, to dostepne w kazdej licencji ASIX narzedzie do edycji graficznej czesci aplikacji —
tzw. masek: schematow synoptycznych, stacyjek pomiaréw, stacyjek napeddéw etc. Budowa
aplikacji polega na zobrazowaniu stanu procesu w wielu oknach roznej wielkosci i o réznym
potozeniu, z ktérych komponuje sie spojng catos¢ za posrednictwem akcji sterujacych ich
wys$wietlaniem. Tworzenie schematu procesu polega na umieszczaniu wybranych obiektow
w zadeklarowanym oknie ekranu i precyzowaniu parametrow, ktére decydujg dynamicznie
0 wygladzie obiektow.

Dostarczona wraz z pakietem biblioteka symboli graficznych i mozliwosé stosowania dowolnych
zewnetrznych plikbéw graficznych przyspiesza i utatwia prace projektantowi. Dodatkowo istniejaca
w  Konstruktorze mozliwos¢ definiowania wlasnych  wzorcow na  podstawie juz
sparametryzowanych obiektéw lub ich grup pozwala na stworzenie szybko powiekszajacej sie
palety wlasnych narzedzi projektanta — w miare rozwijania kolejnych aplikacji praca staje sie
tatwiejsza i wydajniejsza, nie tylko z racji nabywanego doswiadczenia.

Pakiet Asix przynosi réwniez w Konstruktorze: zwiekszone mozliwosci graficzne, utatwiony dostep
do funkcji edycyjnych i obiektow wizualizacyjnych, sekwencyjne uruchamianie makr. Oznacza to
atrakcyjniejszg i bardziej precyzyjng aplikacje, ale tez mozliwos¢ dozowania informaciji
w zaleznosci od dodatkowych warunkéw (np. uprawnienia operatora, poziomu aplikaciji).
Whbudowana w systemie symulacja danych procesowych pozwala bez podigczenia komputera do
zrodia danych (sterownika) obserwowac¢ dynamiczne funkcjonowanie zaprojektowanych masek.
Konstruktor oraz cata aplikacja moga by¢ uruchamiane (i zatrzymywane) z poziomu Architekta,
co daje tatwos¢ wprowadzania zmian w ustawienia srodowiska pracy aplikacji i biezgcej kontroli
skutecznosci tych zmian, testowania mechanizmoéw nawigacji po oknach aplikacji oraz sterowania
obiektem.
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Konstruktor moze by¢ eksploatowany bezposrednio na stacji operatorskiej albo na dedykowanej
stacji inzynierskiej, ktéra zdalnie — poprzez sie¢ komputerowg - oddziatuje na aplikacje

wykonywane na stacjach operatorskich, takze w trakcie biezacej eksploatacji systemu.

22.3. Funkcje sytemu BMS

- Optymalne uruchamianie i wylgczanie systemow wentylacji (sterowanie zegarowe),

- Monitorowanie wszystkich temperatur powietrza nawiewanego, wywiewanego i temperatury wody
powrotu z nagrzewnicy,

- Monitorowanie danych diagnostycznych urzadzeh pracujgcych w sieci BMS

- Sterowanie przepustnicami,

- Sterowanie predkoscig obrotowg wentylatorow,

- Plynne sterowanie zaworami regulacyjnymi,

- Zmiana wartosci zadanej temperatury i parametrow PID w obwodach regulaciji,

- Kompensacja temperatury powietrza nawiewanego w funkcji temperatury zewnetrznej (zima-
lato),

- Ograniczenia sygnatow wyjsciowych,

- Zmiany w kanatach czasowych.

- Utrzymywanie cisnien poprzez regulacje wydajnosci za pomoca falownika,

- Zmiana progow alarmowych analogowych warto$ci pomiarowych

- Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej,

- Alarmy wylgczenia z uwagi na pozar,

- Alarmy zwigzane z zamarznieciem,

- Alarmy zanieczyszczenia filtrow,

- Alarmy awarii wentylatoréw i pompy,

- Przelgczanie trybdw pracy centrali z dziennego na nocny i odwrotnie,

- Zarzadzanie zuzyciem energii

- Automatyczne zatgczanie i wylgczanie urzadzen rezerwujacych sie nawzajem i zastepujacych sie
w przypadku awarii - dla zapewnienia nieprzerwanej pracy i jednakowego sumarycznego czasu
pracy kazdego z urzadzeh

- Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatow na monitorze BMS.

Oddanie systemu BMS powinno by¢ zakonczone szkoleniem pracownikow/uzytkownika systemu
BMS w zakresie jego wiasciwej obstugi. Ponadto nalezy przekaza¢ odpowiednig dokumentacje

techniczng dotyczacg samego systemu.
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22.4. CPBMS - Centralna Szafka Systemu BMS
Centralna Szafka Systemu BMS zlokalizowana jest w pomieszczeniu Radiokomunikacja — Pom.
Dyzurnych (pom. nr 1/09) i zawiera programowalny sterownik sieciowy, moduly komunikacyjne
RS485 i LON oraz switch przemystowy 8-portowy. Szafka CPBMS posredniczy w komunikacji
miedzy stanowiskiem operatorskim BMS a urzadzeniami i szafkami BMS wyposazonymi
w interfejsy komunikacyjne Modbus RTU, Modbus TCP/IP i Lon Works.

22.5. Szafki systemu BMS
Szafki BMS o0 oznaczeniach S01, S11 i S201 wyposazone sg w interfejsy komunikacyjne Modbus
TCP/IP i stanowig elementy sieci BMS stuzgce do zbierania sygnatow wejsciowych analogowych
i dwustanowych z urzadzen, oraz przesylania do tych urzadzeh sygnaldw wyjsciowych

analogowych i dwustanowych (dotyczy szafki S201) z Systemu BMS.

23. WYTYCZNE MONTAZU ZEWNETRZNEGO

a. Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

b. Przy zabudowie aparatow i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecern Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej urzadzen.

c. Wszystkie urzadzenia i skrzynki posredniczace powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty
tabliczkg z symbolem projektowym.

d. Trasy kablowe
Trasy kablowe powinny by¢ zbudowane z:
- rur ostonowych
- drabinek i koryt kablowych
Rury oslonowe powinny by¢ zastosowane do indywidualnego prowadzenia kabli od
drabinek/koryt kablowych do odbiornikéw. System rur ostonowych powinien skladaé sie
z typowych elementéw t.. rury, ztaczki, puszki instalacyjne itp. Powinny one by¢ wykonane
z PCV lub metalu.
Rozmiar rur powinien by¢ tak dobrany, aby przecigganie kabli nie wymagato uzycia sity.
Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na dtugich trasach.
Rury ostonowe powinny by¢é mocowane do podioza w sposob pewny przy pomocy uchwytow
stalowych lub z tworzywa sztucznego.
Korytka kablowe powinny by¢ stosowane w przypadku prowadzenia 3 lub wiecej kabli na tej
samej trasie.
Dla nastepujacych grup kabli powinny by¢ zastosowane osobne koryta kablowe:
- Grupa 1: kable pomiarowe, sterownicze, zasilajgce do 24V
- Grupa 2: kable sterownicze 230VAC, zasilajgce 230/400V
System korytek kablowych powinien by¢ kompletny i sktadac sie z typowych elementéw takich

jak odcinki proste korytek, zigcza, tuki, tréjniki, wsporniki $cienne i sufitowe.
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Czesci systemu powinny by¢ wykonane ze stali niskostopowej i ocynkowane na gorgco po
wyprodukowaniu.

Korytka powinny by¢ sztywne a dystans miedzy wspornikami powinien zapewni¢, ze korytka nie
bedg skrecone (zwichrowane) Ilub ugiete. Powloke galwaniczng uszkodzonych miejsc
przeciecia korytek nalezy zabezpieczyé.

Szerokosc¢ korytek kablowych nie powinna by¢ dobrana z rezerwg minimum 20 %.

Na dachu kable uktada¢ w korytkach kablowych z pokrywg, mocowanych do wspornikéw np.
betonowych potozonych na dachu. Pojedyncze kable (poza korytami) nalezy ostania¢ rurami
odpornymi na dziatanie promieni UV.

e. Wszystkie przewody sygnatowe do elementow automatyki powinny by¢é prowadzone
w odlegtosci 30 cm od przewodow sitowych (ekrany przewodéw ekranowanych powinny byc¢
taczone z masag tylko po stronie szafy). W przypadku prowadzenia przewodow sitowych we
wspolnym korytku z przewodami sterowniczymi lub sygnatowymi nalezy stosowa¢ metalowe
przegrody separacyjne.

Przed elementami wymienialnymi nalezy pozostawi¢ zapas przewodu w postaci jednej petli.
Petla powinna by¢ zwigzana opaska plastikowa.

f. Uktadanie kabli w ziemi
Jezeli kable sg prowadzone bezposrednio w ziemi, to nalezy je uktadac¢ na podsypce z piasku
na gtebokosci ok. 60cm, aw miejscach przejs¢ pod drogami lub torami kolejowymi - na
glebokosci ok. 1m. Kable powinny by¢ przykryte tasmag ostrzegawczg z niebieskiej folii,
utozong nad kablem na glebokosci rownej polowie glebokosci utozenia kabla.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zachowanie odpowiednich odlegtosci od innych instalacji
podziemnych i obiektow infrastruktury podziemnej oraz zastosowanie wiasciwych
zabezpieczen przy zblizeniach i skrzyzowaniach.

Minimalna odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza od 1m (wg
PN-86/E-05003/01). Jesli zachowanie wymaganej odlegtosci nie jest mozliwe nalezy w miejscu
zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng niehigroskopijng (np. ostoni¢ kabel rurg winidurowa)
o grubosci min. 5mm tak, aby odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem mierzona w ziemi wokot
przegrody nie byta mniejsza niz 1m. Dla kabli ekranowanych z sygnalem niskoprgdowym
zaleca sie zastosowanie w/w srodka ochronnego w przypadku zblizen na odlegtos¢ mniejszg
niz 2m.

W miejscach przejs¢ kabli ziemnych pod drogami, torami kolejowymi, wodociggami, rurami
kanalizacji deszczowej i $ciekowej i rowami melioracyjnymi nalezy zastosowac rury ostonowe
DVK. Zalecany kat skrzyzowania - zblizony do kata prostego.

Wyjscia kabli z ziemi i doprowadzenia do urzadzen ostoni¢ metalowg rurg ochronng lub

elastycznym wezem na catej dlugosci. Kable wyprowadzac z rur przez dtawiki.
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g. Kable

- Podane w wykazie kabli dlugosci odcinkéw kablowych odpowiadajg tylko przewidywanym
potrzebom z uwzglednieniem 15% rezerwy. Przebieg wszystkich tras kablowych musi byé¢
zatwierdzony przez Inwestora zanim kable zostang zmierzone i pociete.

- W przypadku braku aparatury na obiekcie lub szafy, wszystkie kable nalezy doprowadzi¢ do
miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajac rezerwe w diugosci kabli.

h. Uszczelnienia przejs¢ kablowych
Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

- przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenie pozarowe

- przy przejsciach przez Sciany do gtosnych pomieszczen technicznych

Przejscia kabli przez $Sciany i stropy, ktore tworzg przegrody przeciwpozarowe uszczelni¢
zaprawg 0 odpornosci ogniowej nie gorszej niz sama przegroda.

i. Pomieszczeniowe czujniki/zadajniki temperatury nalezy zainstalowa¢ na wys. ok. 1.5 m od
wykonczonej posadzki, z dala od drzwi wejsciowych i otworow okiennych, w sposéb
zapewniajacy dogodny dostep i w miejscach ktére nie sg narazone na dodatkowe
oddziatywania zrédet ciepta. Miejsce montazu nalezy wybrac tak, aby instalowane urzadzenia
nie utrudnialy przejscia i nie byly narazone na uszkodzenia. Dokladng lokalizacje ustali
Wykonawca w porozumieniu z uzytkownikiem po ostatecznej aranzacji pomieszczen.

j.  Wszystkie elementy metalowe instalacji (koryta kablowe, obudowy itp.) podtaczy¢ do systemu
potaczen wyrdwnawczych budynku z zastosowaniem linek miedzianych w izolacji z6to-zielonej
zgodnie z zachowaniem wymogéw normy PN-IEC 60364:2000.

k. Wytyczne szczegotowe
Kable w przestrzeni miedzystropowej nalezy uktadac¢ w korytach kablowych.

Kable prowadzone wzdtuz Scian w pomieszczeniach o charakterze biurowym ukfada¢ w rurach
ostonowych instalacyjnych pod tynkiem. W ten spos6b nalezy prowadzi¢ m in. kable do
pomieszczeniowych czujnikow/zadajnikow temperatury oraz do siownikow grzejnikow
ptytowych.

Pomiedzy kondygnacjami od poziomu 0.00 i powyzej kable powinny by¢ prowadzone
w szachtach telekomunikacyjnych lub elektrycznych.

[.  Kable pomiedzy budynkami nr 1 i nr 2 nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK110 utozonej
w ziemi. Specyfikacja i utozenie rury ujete sa w projekcie elektrycznym - nr dok. SZE101.

m. Kabel pomiedzy budynkiem nr 2 a separatorem oleju nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi

Z zachowaniem wymagan podanych w pkt f niniejszych wytycznych.
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24. WYTYCZNE MONTAZU WEWNETRZNEGO

1. Szafki systemu BMS powinny spetnia¢ wymagania polskiej normy PN-IEC 439-1-AC:1994.

2. Konstrukcja.
Szafka powinna by¢é wykonana z blachy stalowej pomalowanej farbg antykorozyjng
i nawierzchniowa..
Wszystkie czesci pod napieciem powinny by¢é zabezpieczone przed przypadkowym
dotknieciem. Kazda metalowa ostona powinna by¢ tak umieszczona, aby zachowa¢ odpowiedni
odstep od elementow pod napieciem.
Mocowanie powinno zapewnia¢ zabezpieczenie przed wygieciem blachy. Nalezy zapewnié
tatwy dostep do elementow wyposazenia.

3. Montaz wyposazenia.
Wyposazenie powinno by¢ montowana na listwach TS35 zainstalowanych na ptycie
montazowej.
Wyposazenie wewnatrz prefabrykatu powinno posiada¢ zabezpieczenie IP20. Elementy
nieposiadajace tego zabezpieczenia powinny mie¢ dodatkowe ostony zapewniajgce 1P20. Tam
gdzie jest to mozliwe, ostony powinny umozliwi¢ dokonanie prob elektrycznych bez ich
zdejmowania np. przez wykonanie otworéw o srednicy do 10 mm.

4. Prefabrykat musi by¢ przystosowany do spetnienia wymagan normy ochrony od porazen
elektrycznych PN-HD 60364-4-41:2009.

6. Tabliczki opisowe.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki opisowe stwierdzajace
rodzaj instalacji, numer wyposazenia i znak identyfikacyjny.
Tabliczki powinny by¢ wykonane z trwalego materialu (laminat, blacha aluminiowa)
Z oznaczeniem wykonanym w sposéb czytelny i trwaly.

7. Wprowadzenie kabli
Kable zewnetrzne od urzadzen obiektowych powinny byé wprowadzone przez diawiki kablowe
i podiaczone do zaciskéw listew elektrycznych

8. Przewody:
Przewody i kable wewnatrz szafek powinny by¢ prowadzone w prostokatnych korytach
kablowych zakrytych demontowalng pokrywa.
Potaczenia wykonac przewodami:
- typ LgY250V 1.5mm? dla napiecia 230VAC
- typ LgY250V 2.5mm? dla napiecia 24VDC, 24VAC
- typ LgY250V 2.5mm?, LgY250V 4.0mmz2 - przewody ochronne
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9. Barwy izolacji przewodow:

- dla napiecia 230VAC: faza "L" - kolor czarny
,0"rob."N" - kolor niebieski
- dla napiecia 24VDC: "4 - kolor czerwony

n

- kolor kosé stoniowa

- dla napiecia 24VAC: "24VL1" - kolor pomaranhczowy
L24VL2" - kolor fioletowy
- przewody ochronne - kolor zéttozielony

10. Uktadanie przewodow:

- konce przewodow cynowac lub zatozy¢ koncowki tulejkowe

- krawedzie otwordéw, przez ktore przechodza przewody, zabezpieczy¢ profilowymi gumowymi
sznurami ochronnymi.

11. Listwy zaciskowe:

- zaciski opisac¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjng (jesli wystepuje na nich napiecie powyzej 42V~
lub 60V=)

- zaciski bedace pod napieciem zasilanym ze zrédta zewnetrznego, poza prefabrykatem muszg
by¢ osloniete i oznaczone napisem ostrzegawczym "Uwaga! Zaciski pod napieciem”
i znakiem czerwonej blyskawicy ze strzatkg na biatym tle; wysokos¢ liter min. 5mm

- zaciski montowa¢ tak, aby byt tatwy dostep dla podigczen i préb oraz aby unikaé splatania
przewodow

- na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe

- zaciski powinny utrzymac przewody przy naciagu co najmniej 5kG

- przewody przytgczac do zaciskow zostawiajgc zapas dtugosci.

12. Adresowanie przewodéw:

- winno by¢ trwate i czytelne numerem zacisku, do ktérego powinien byé przylgczony dany
przewod

- oznaczniki powinny by¢é wykonane z materiatldw izolacyjnych wytrzymatych mechanicznie
i odpornych chemicznie.

13. Uziemienia.

Nalezy przewidzie¢ zacisk lub szyne uziemiajgca potaczong z konstrukcjg prefabrykatu.

Ekrany kabli izolowa¢ od strony obiektu (chyba, ze producent urzadzenia zaleca inaczej).

Ekrany kabli uziemi¢ w szafce.

14. Kable powinny by¢ wprowadzone do szafek od dotu.
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15. Wykonawca prefabrykatu powinien dostarczy¢:;
- karty katalogowe, atesty i karty gwarancyjne zastosowanej aparatury;
- wytyczne odnosnie montazu i konserwaciji prefabrykatu;

- gwarancje na blache i powtoke lakiernicza.

25. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN
Jako ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie
sieci TN-S przez zadzialanie wytgcznika instalacyjnego Ilub przepalenie bezpiecznika
w uszkodzonej fazie. Obwody instalacji elektrycznej posiadajg oddzielne przewody neutralne
i ochronne. Dla poprawienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obiekcie projektuje sie
potaczenia wyréwnawcze bezposrednie. Dodatkowo w obwodach gniazd wtyczkowych
zastosowano wylgczniki réznicowopragdowe o pradzie zadziatania 30mA. Zatozona ochrona spetnia
wymagania PN-HD 60364-4-41:2009.
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